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A
GENERALIDADES

1.1

1.2

APRESENTACAO

Estas especificagbes fixam as condigbes técnicas minimas que devem ser obedecidas na
COMPLEMENTAGCAO DA PESQUISA DO POTENCIAL HIDROGEOLOGICO DO AQUIFERO
MARITUBA COM PERFURACOES DE POCOS TUBULARES / SERGIPE

A execucdo dos servicos e o recebimento dos materiais devem obedecer aos projetos,
memoriais e indicacdes destas especificagdes, normas técnicas da ABNT e Decretos
Municipais.

Ocorrendo servigos nao especificados, a contratada s6 podera executa-los apds parecer
favoravel da Fiscalizagao

As citagdes e recomendagdes aqui contidas apenas orientam e complementam as
informacbes existentes as quais s&o integrantes do Caderno de Encargos da
CEHOP/DESO. (www.cehop.se.gov.br).

Normas de referéncia da ABNT

NBR-12212 (NB-588) — Pogo Tubular — Projeto de pogo para captagdo de agua subterranea

NBR-12244 (NB-1290) — Poco Tubular — Construgdo de poco para captacdo de agua
subterranea.

Terminologia
Denomina-se:
*DESO - Companhia de Saneamento de Sergipe.

*FISCALIZAGAO - Pessoa Fisica ou Juridica designada pela DESO para fiscalizar a
execucgao das obras e servigos

*EMPREITEIRA - Empresa contratada pela DESO para a execugao das obras e servicos
RELACIONAMENTO EMPREITEIRA/DESO.

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a DESO, ou por pessoa fisica ou juridica por
ela designada, doravante indicada pelo nome de FISCALIZACAO.

Nao se podera alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, por qualquer
elemento da EMPREITEIRA, desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento
das clausulas e condi¢des destas Especificacdes e Métodos da ABNT - Associagao Brasileira
de Normas Técnicas.
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A EMPREITEIRA deve acatar de imediato as ordens da FISCALIZACAO, dentro destas
Especificagbes e do Contrato.

Ficam reservados & FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular, duvidoso, omisso, ndo previsto no Contrato, nestas Especificagbes, no Projeto
e em tudo o mais que, de qualquer forma, se relacione ou venha a se relacionar, direta ou
indiretamente, com a obra em questao e seus complementos.

A EMPREITEIRA deve colocar & disposicdo da FISCALIZACAO, permanentemente, os meios
necessarios e aptos a permitir a medigao dos servigos executados bem como a inspegao das
instalacbes da obra, dos materiais e dos equipamentos, independentemente das inspecdes
de medicdes para efeito de faturamento e, ainda, do estado da obra e do canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacédo da FISCALIZACAO em nada diminuem a responsabilidade unica,
integral e exclusiva da EMPREITEIRA no que concerne as obras e suas implicacbes
proximas ou remotas, sempre de conformidade com o Contrato, o Cddigo Civil e demais leis
ou regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO pode exigir da EMPREITEIRA, a qualquer momento, de pleno direito, que
sejam adotadas providéncias suplementares necessarias a seguranga dos servigos € ao bom
andamento da obra.

Pela EMPREITEIRA, a condugédo geral da obra deve ficar a cargo de pelo menos um
GEOLOGO RESIDENTE, registrado na 212 Regido do CREA. Esse Gedlogo deve ser
auxiliado, em cada frente de trabalho, por um Encarregado devidamente habilitado. Antes do
inicio dos servigcos a EMPREITEIRA deve apresentar oficialmente a DESO, o seu quadro
técnico responsavel pela obra. Quaisquer modificacdes devem ser comunicadas previamente
a FISCALIZACAO para conhecimento e aprovacéo.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO ao(s) Gedlogo(s) condutor(es) da obra devem
ser consideradas como se fossem diretamente a EMPREITEIRA; por outro lado, todo e
qualquer ato efetuado ou disposicdo tomada pelo(s) referido(s) Gedlogo(s), ou ainda
omissdes de responsabilidade do(s) mesmo(s), devem ser consideradas para todo e qualquer
efeito como tendo sido da EMPREITEIRA.

O(s) Geologo(s) condutor(es) da obra e os encarregados, cada um no seu ambito respectivo,
devem estar sempre em condi¢des de atender & FISCALIZACAO e prestar-lhe todos os
esclarecimentos e informacbes sobre o andamento dos servigos, a sua programacgao, as
peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a FISCALIZACAO reputar necessario
ou util e que se refira diretamente a obra e suas implicagdes.

O quadro de pessoal da EMPREITEIRA empregado na obra deve ser constituido de
elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua fungéo, cargo e
atividade. A EMPREITEIRA é obrigada a afastar imediatamente do servico e do local de
trabalho todo e qualquer elemento julgado pela FISCALIZACAO com conduta inconveniente e
que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execugédo dos servigos e a ordem
geral do canteiro.
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3.1.

Rua

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou n&o, os
servicos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por motivos técnicos,
de segurancga, disciplinares ou outros. Em todos os casos, os servigos s6 podem ser
reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA na@o pode executar qualquer servico que nao seja autorizado pela
FISCALIZACAO, salvo os eventuais de emergéncia.

A EMPREITEIRA deve manter permanentemente na obra um livro para registro diario de
todas as ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro deve [er folhas numeradas, em duas
vias, e destacaveis, e devem ser rubricadas pela FISCALIZACAO.

A citagao especifica de uma norma, especificagao, etc., em algum item, ndo elimina o
cumprimento de outras aplicaveis ao caso.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela EMPREITEIRA todos os defeitos e
avarias verificados nos servigcos acabados, qualquer que seja a causa que o0s tenham
produzido, ainda que este reparo importe na remogao integral dos servigos executados.

SEGURANGCA DA OBRA
Prevengao Contra Acidentes

Na execugdo dos trabalhos, deve haver protegdo contra o risco de acidente com o pessoal
da EMPREITEIRA e com terceiros, independentemente da transferéncia daquele risco a
Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, a EMPREITEIRA deve cumprir fielmente o estabelecido na legislacao nacional no
que concerne a seguranga (nesta clausula incluida a higiene do trabalho), bem como
obedecer a todas as normas, a critério da FISCALIZACAO, apropriadas e especificas para a
seguranga de cada tipo de servico.

Em caso de acidentes no canteiro ou local de trabalho, a EMPREITEIRA devera:

- prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

- paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de evitar a possibilidade de
mudangas das circunstancias relacionadas com o mesmo;

. solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugarda  ocorréncia,
relatando o fato.

Para cada categoria profissional, e em fungao do tipo de servigo, devem ser providenciados
pela EMPREITEIRA os equipamentos de seguranga adequados a protecdo de seu pessoal,
tais como: botas, capacetes, luvas, o6culos de protecdo, mascaras, capas de chuva,
macacoes, etc., devendo ainda todo funcionario possuir cracha de identificagao.

A EMPREITEIRA deve manter livre 0 acesso ao equipamento contra incéndio, a fim de poder
combater eficientemente o fogo numa possivel eventualidade, ficando expressamente
proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou qualquer outro material no local da
obra.
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3.2.

Vigilancia

No canteiro de trabalho, a EMPREITEIRA deve manter diariamente, durante as 24 (vinte e
quatro) horas, um sistema eficiente de vigilancia, efetuado por numero apropriado de homens
idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de
armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

A EMPREITEIRA é a unica responsavel pela seguranca, guarda e conservagéo de todos os
equipamentos , ferramentas e utensilios e ainda pela protecao destes e das instalacbes da
obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental, eventualmente
entregue pela DESO. a EMPREITEIRA, sera avaliado pela FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA é responsavel integralmente por danos causados a DESO. e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia ou omissao.

Deve ser proibida a entrada no canteiro de obras de pessoas estranhas ao servi¢o, a nao ser
que estejam autorizadas pela DESO ou pela EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a integridade de areas adjacentes, pavimentagdes, canalizagdes, redes elétricas
e outras propriedades de terceiros que possam ser atingidas, e ainda a seguranga de
operarios e transeuntes, durante a execugao de todas as etapas da obra.
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B
DESCRIGAO DOS SERVICOS

Rua

TERMINOLOGIA

Aquifero:
Formacdo ou grupo de formacdes geoldgicas portadoras e condutoras de aguas
subterraneas.

Teste de alinhamento:
Verificagado do perfil retilineo de um pogo.

Cimentacao:
Processo de vedacgdo de qualquer espago anelar com argamassa ou pasta de cimento.

Desenvolvimento:
Conjunto de processos mecanicos e/ou quimicos que possibilitem favorecer o fluxo de agua
do aquifero para o poco através da desobstrugdo das vias por onde esse fluxo se processara.

Filtro:
Tubulagédo ranhurada ou perfurada colocada no pogo com finalidade de facilitar o fluxo de
agua proveniente do aquifero.

Furo-piloto ou Furo-guia
Tubulagao efetuada com fim de obter dados preliminares das caracteristicas das rochas em
superficie. Em muitos casos, constitui-se na primeira etapa de construgédo de um pogo.

Lama de Perfuracéo
Fluido utilizado com a finalidade multipla de sustentar as paredes do furo, transportar os
residuos de perfuragao, resfriar e lubrificar as ferramentas.

Limpeza
Remocao, mediante processos mecanicos e/ou quimicos, dos residuos da perfuracao e de
particulas do aquifero.

Nivel Estatico
Profundidade do nivel de um pogo em repouso, isto € sem bombeamento, medida em relacéo
a superficie do terreno no local.

Nivel dinamico
Profundidade do nivel de agua de um pogo bombeado a uma dada vazao, referida ao
correspondente tempo de bombeamento, medida em relagéo a superficie do terreno no local.

Perfilagem
Conjunto de grandezas fisicas medidas em um pogo através de ferramentas especificas,

registradas mecanica ou fotograficamente

Poco Tubular
obra ou captagao de agua subterrnea executada com sonda, mediante perfuragao vertical.
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Pré-Filtro
Material granular colocado no espago anelar entre a coluna de tubos lisos e filtro e as
paredes do pogo.

Rocha
Agregado natural formado de um ou mais minerais, que constitui parte essencial da crosta
terrestre e é nitidamente individualizado.

Rocha Sedimentar
Material proveniente da destruicdo de qualquer tipo de rocha, transportado, depositado ou
precipitado em um dos muitos ambientes de sedimentagéo da superficie do globo terrestre.

Rocha Cristalina
Material cristalizado em sua origem.

Teste de Aquifero
Conjunto de parametros obtidos no bombeamento de um pog¢o com intuito de determinar as
caracteristicas hidrodinamicas do aquifero.

Teste de Verticalidade
Verificagdo do prumo de um pocgo.

SERVICOS PRELIMINARES

Consiste no transporte e instalacdo dos equipamentos e acessorios necessarios a
implantagcdo dos pogos artesianos.

A carga, o transporte e a descarga dos materiais e equipamentos se fardo de acordo com os
critérios basicos de seguranca.

Na preparacéo do canteiro de obras deverdo ser considerados os seguintes pontos:

+ A definicdo e a preparagao dos acessos;

A execucdo dos servicos de limpeza, terraplanagem, encascamento e execugdo das
valetas de escoamento;

+ A confecgao das bases para apoio da sonda;

+ Ainstalacdo da perfuratriz e dos equipamentos auxiliares, tais como os reservatorios de
lama e agua;

« A disposigdo dos materiais a serem utilizados na perfuragao, obedecendo a critérios de
organizagao e praticidade, de modo a nao prejudicar nenhuma das fases do servigo.

« A construgao das instalagdes do canteiro.
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2.2

3.1

Rua

Critérios de Controle

O controle da execugao se procedera através da observancia as regras basicas de seguranga
e as determinagdes do projeto no que se refere ao dimensionamento dos equipamentos.

Transporte de equipamentos

Para efeito de medicdo o transporte devera ser tomado como base a sede da
CONTRATANTE (DESO), situada a rua Campo do Brito, 331, bairro Praia 13 de Julho —
Aracaju/SE.

Nos casos de perfuragdes e/ou manutengdes em areas contiguas inferiores a 20 Km dentro
do mesmo municipio, ndo podera ser cobrado o transporte dos equipamentos apenas as
instalacdes dos mesmos.

PERFURACOES

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer as regras e procedimentos a serem
obedecidos nas perfuragbes de pogos profundos, com sonda, com a finalidade de se captar
agua subterranea.

Disposi¢coes gerais
A perfuracao sera executada observando-se os seguintes pontos:

Perfuracéo inicial para a colocacao de tubo-de-boca;
Execugéo de furo-piloto ou furo guia;

Execugao das amostragens;

Perfuracdo das amostragens;

Perfuragcao nos didmetros e profundidades de projeto.
Verificagdo dos parametros da perfuragao.

Verificagdo das condi¢des hidraulicas do fluido de perfuragao.

A EMPREITEIRA devera dispor, na obra, de maquinas perfuratrizes e de equipamentos em
quantidade e capacidade suficientes para assegurar a execug¢ao dos trabalhos, sem
paralisacao ou atrasos decorrentes de sua falta.

Qualquer substituicdo de maquina, ferramenta ou indispensavel a perfuragcao para execugao
do programa construtivo do po¢o devera ocorrer por conta e risco da EMPREITEIRA, néo lhe
cabendo direito a pagamento ou prorrogac¢des de prazo por esse servigo.

Qualquer alteragéo nos diametros estabelecidos e/ou nas correspondentes profundidades sé
podera ser efetivada mediante autorizacdo da FISCALIZACAOQO.

Deverdao ser recolhidas amostras do material do pogco. Nao havendo definicao neste
documento, as amostras serdo recolhidas a cada 2,00 metros de escavagao.

As amostras coletadas deverao ser secas, desagregadas e dispostas em ordem crescente de
profundidade, em caixas numeradas com os respectivos intervalos de escavacao.
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3.2

Uma vez examinadas pela FISCALIZACAO, as amostras deverdo ser acondicionadas em
sacos plasticos etiquetados ou em vidros rotulados com informagdes sobre intervalo de
profundidade e sigla do pogo.

Os testemunhos recuperados deverdo ser retirados do barrilete, limpos da lama de
perfuracado e acondicionados em caixa de madeira de fundo resistente, ordenados da direita
para esquerda de cima para baixo, separados com tacos de madeiras identificando a
profundidade da manobra da ferramenta cortante.

As amostras selecionadas para analise granulométrica, pesardo, no minimo 1,0 kg e seréo
enviadas ao laboratorio, que fornecera a curva granulométrica de cada uma, em separado.

Em caso de utilizagdo de lama de perfuragcdo, a mesma devera ser mantida dentro dos
parametros abaixo, salvo em situagéo especial:

Densidade entre 1,04 e 1,14 g/cm?;
Viscosidade aparente entre 35 e 60 segundos;
Conteudo de areia inferior a 3% em volume;
PH superior a 7,00;

Filtrado abaixo de 15 cc.

N&o sera permitido, no preparo da lama de perfuragéo, o emprego de aditivos com 6leo diesel
ou outras substancias capazes de poluir o aquifero.

Verificando-se o abandono da perfuragdo por problema técnico, o furo devera se lacrado. O

fato sera imediatamente comunicado ao 6rgao publico estadual ou regional encarregado do
controle das aguas, que decidira sobre seu aproveitamento para outros fins.

Projeto Construtivo

O Projeto Construtivo deixa de ser apresentado em funcdo da diversidade litolégica dos varios locais a serem
perfurados.

3.3

3.3.1

Critérios de Controle

O controle de perfuracdo sera feito através da verificagdo da observancia, por parte da
EMPREITEIRA, de todas as prescri¢des do projeto do pogo, das normas pertinentes e da
realizacao dos ensaios de laboratério sobre a natureza do solo escavado.

Registro de Sondagem

O técnico responsavel pelo acompanhamento da perfuragdo devera monitorar, diariamente, o
preenchimento do Boletim de Sondagem, no qual deveréao ser informados, pelo menos:

- Dados precisos sobre as formagdes geoldgicas atravessadas;

- Dados basicos para a complementacgéo do poco;
- Registro continuo das operagdes, tais como;
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3.3.2

4.1

Rua

Diametro da perfuracao executada;

Metros perfurados e profundidade total do pogo no fim da jornada de trabalho;
Material perfurado e avango da penetracao;

Profundidade do nivel de agua no inicio e no fim da jornada de trabalho;
Indicagdo correta dos niveis produtores;

Dados para manutencgao preventiva do po¢go como um todo.

Amostragem

A amostragem dos materiais atravessados devera ser efetuada rigorosamente nas
profundidades determinadas nas especificagbes construtivas.

Seréo registrados os trechos em que ocorrerem desmoronamentos e afinamentos de fluido
de perfuracgao.

REVESTIMENTO E PROTEGAO

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer as regras e procedimentos a serem
obedecidos no revestimento e na protecdo dos pocgos tubulares para captagdo de agua
subterranea, através da utilizagao de tubos lisos, filtros e pré-filtros.

Para a perfeita execugcdo do revestimento deverdao ser observadas as seguintes
recomendacdes:

Colocacao dos Tubos e dos Filtros

A abertura das ranhuras dos filtros e a definigdo da granulometria do material de pré-filtro
devera ser feita a partir das curvas granulométricas das amostras selecionadas na perfuracao
ou em formacgdes conhecidas, de acordo com a morfologia dos sedimentos.

A coluna de tubos lisos, filtros e pré-filtros, devera ter seu dimensionamento definitivo
estabelecido mediante o ajustamento das especificagbes dos materiais as caracteristicas
reais encontradas na perfuracao.

A colocacgao da coluna de tubos lisos e filtro devera obedecer a cuidados especiais, de modo
a evitar deformagdes ou ruptura do material que possam comprometer a sua finalidade ou
dificultar a introducéo de equipamentos.

Ao longo da coluna de tubos lisos e filtros, deverao ser soldadas guias centralizadoras, de
modo a manté-la centralizada e assegurar a posterior colocagéo de pré-filtro.

As juntas e conexdes dos tubos de revestimento deverao ser perfeitamente estanques.

A extremidade inferior da coluna de tubos lisos e filiros devera ser obturada por meio de peca
apropriada ou cimentagao do fundo do pogo, a menos que esteja ancorada em rocha dura.
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4.2

4.3

4.4

4.5
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Execucgao de Pré-filtro

A colocagéo do pré-filtro, quando requerida no projeto construtivo do pogo, devera ser feita
paulatinamente, de modo a formar um anel cilindrico continuo entre a parede de perfuragao e
de coluna de tubos lisos e filtros.

A colocacéo de pré-filtro por gravidade s6 podera ser feita se autorizada pela fiscalizagao.
A adicao de pré-filtro devera ser assegurada durante o desenvolvimento do pogo.
Cimentagao do Po¢o

O processo de cimentacao de qualquer espacgo devera ser feito numa operagéo continua.

Os detalhes da cimentacao serao definidos no projeto construtivo do pog¢o. Nao havendo esta
definicdo, sera adotada uma cimentagao para protegao sanitaria até a profundidade minima
de 12 metros no espaco anelar entre o tubo de revestimento e a parede de perfuragdo, com
uma espessura minima de 50 mm.

O material utilizado na cimentacéo, em situagdes normais, devera ser constituido de calda de
cimento.

Nenhum servico podera ser efetuado no pogo durante as quarenta e oito horas que se
seguirem a cimentacao.

Execucao da Laje de protecao e da Tampa

Uma vez concluida todos os servicos no pogo, devera ser construida uma laje de concreto,
de acordo com o projeto, fundida no local, envolvendo o tubo de revestimento.

A laje de protecao devera ter declividade de centro para a periferia, espessura minima de 20
cm e area nao inferior a 1,00 metro quadrado. A coluna de tubos lisos ficara saliente 50 cm
acima da laje.

Quando o projeto nao informar a resisténcia do concreto da laje de protecao esta devera ser
executada com concreto simples com fck minimo de 21 Mpa,

Concluidos esses servigos, o pogo sera lacrado com chapa soldada e tampa rosqueavel com
cadeado ou valvula de seguranca.

Critério de Controle

O controle da perfuragdo sera feito através da verificagdo do cumprimento, por parte da
EMPREITEIRA, de todas as prescricoes da especificagao do poco e das normas pertinentes.

A verificagao final de alinhamento devera ser feita mediante a introdugao de gabarito de 12,0
m de comprimento e didmetro de 25,4 mm menor que o didmetro de perfuragdo. O gabarito
devera deslizar livremente em toda a extenséo do poco.
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5.2
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A medida da verticalidade devera ser feita por dispositivos aprovados pela FISCALIZACAO.

As leituras dos desvios deverdo ser tomadas de maneira a permitir o tragcado do perfil
geométrico do pogo.

O desvio maximo permitido devera ser de uma distancia de 2/3 do menor didmetro interno do
trecho em exame, para cada 50 metros de profundidade, em relacao a vertical.

DESENVOLVIMENTO, ENSAIO DE VAZAO, ENTREGA DO POGO.

Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer as regras e procedimentos a serem
obedecidos no desenvolvimento, execugdo dos ensaios e entrega dos pogos tubulares para
captacao de agua subterranea.

Desenvolvimento do po¢o

Uma vez instalada a coluna de tubos lisos e filtros, devera ser procedido o desenvolvimento
do pogo, durante o periodo que se fizer necessario, até que o teor limite de areia seja
admissivel a uma data vazao, determinada pelo projeto.

O desenvolvimento devera ser efetuado, sempre que possivel, através da combinacio de
métodos escolhidos em conformidade com as caracteristicas do aquifero.

Nos pogos perfurados com lama, poderéo ser utilizados, durante o desenvolvimento, agentes
quimicos dispersantes (polifosfato), a fim de facilitar a remogéao das argilas.

Nenhum bombeamento efetuado durante o desenvolvimento devera ser considerado como
teste de aquiferos.

Teste de Bombeamento e recuperagao

O teste de produgdo do poco devera ser procedido, na presenga da FISCALIZACAQ, a fim de
se determinar a vazao exploravel.

A bomba de teste devera ter capacidade para extrair vazao igual ou maior que a prevista em
projeto. SO devera ser empregado ar comprimido excepcionalmente e com aprovagao da
Fiscalizacao.

Na instalagdo do equipamento de bombeamento no poco, devera ser colocada uma
tubulacdo auxiliar, destinada a medir os niveis da agua. Essa tubulagdo devera ser colocada
até um metro acima do crivo da bomba.

As medicdes de nivel de agua no poco deverdo ser feitas com medidor elétrico, com fio
numerado de metro em metro e marcado a cada meio metro ou pneumatico, de tal modo que
as leituras tenham a precisao de centimetros.
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Na medigcdo de vazdo bombeada, deverédo ser empregados dispositivos que assegurem uma
determinagéo com relativa facilidade e precisdo. Para vazdes de até 40m3h, deverdo ser
empregados recipientes de volume aferido, de 200 a 220 litros, indeformados e em bom
estado de conservagdo. Vazbes acima de 40m3*h deverdo ser determinadas por meio de
sistemas continuos de medida, tais como vertedores, orificios calibrados, tubo de Venturi e
outros.

A tubulacio de descarga de agua devera ser dotada de valvula de regulagem sensivel e de
facil manejo, permitindo controlar e manter constante a vazdo em diversos regimes de
bombeamento.

O langamento da agua extraida devera ser feito a uma distancia de 25 metros de jusante do
poco. Nos casos de aquiferos livres arenosos ou de aquiferos fissurados, a distancia sera
maior, devendo ser determinado em projeto.

Antes de dar inicio ao bombeamento, o operador devera certificar-se da posi¢cao do nivel da
agua original, efetuando pelo menos trés medidas de nivel a cada meia hora.

O teste de producdo devera ser iniciada com o bombeamento a vazao maxima definida no
projeto, em um periodo minimo de 24 horas.

Uma vez terminado o teste de producao a vazdo maxima, devera ser procedido o teste de
recuperacgao do nivel.

No teste de recuperacado, a frequéncia dos tempos de medida do nivel da agua no pogo
devera ser idéntica a do teste de bombeamento.

O teste de producao devera ser efetuado em quatro etapas de mesma duragédo, com vazdes
progressivas em regime continuo de bombeamento, mantendo-se a vazao constante em cada
etapa. A passagem de uma etapa para outra devera ser feita de forma instantanea, sem
interrupgdo o bombeamento.

O plano de teste devera prever um escalonamento de vazdes de aproximadamente 50%,
65%, 80%, e 100% da vazao maxima.

As medidas de vaz&o deverdo ser efetuadas em correspondéncia com as de nivel de agua.
Nao podera haver variagao de vazao superior a 10% durante o bombeamento.

Nos casos de vazédo do pogo inferior a 10 m¥h, o teste final de bombeamento podera ser
efetuado a uma s6 vazao, constante, com a condicdo de que tenha uma duracdo total ndo
inferior a 24 horas, assegurando-se uma estabilizagao do nivel dindmico durante um minimo
de 6 horas.

Desinfec¢ao do pogo

Havendo necessidade, devera ser executada a desinfeccao do pogo, procedimento que sera
determinado no seu projeto.

PB 018-200723-PR — ESPECIFICAGAO TECNICA
Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 de Julho - PABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-90 Inscri¢cdo Estadual
27.051.036-2 - Aracaju/SE

Pagina 14

R. CAMPO DO BRITO, 331 — B. PRAIA 13 DE JULHO — PABX (0XX79) 3226-1000 — FAX DT (0XX79) 3226-1071
CEP 49020-380 — CNPJ 13.018.171/0001-90 — INSC. ESTADUAL 27.051.036-2 - ARACAJU/SE



(F

DESD

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

5.4

5.4.1

5.4.2

5.4.3

54.4

Rua

Critério de Controle
Deverao ser efetuados os seguintes procedimentos:
Realizagdo, na presenca da FISCALIZAGAO, dos seguintes ensaios:

Teste de verticalidade;

Teste de alinhamento;

Ensaio de vazao;

Determinagao do nivel estatico;
Determinacgao do nivel dindmico.

Os referidos teste e ensaios deverao ser realizados em conformidade com o que prescrevem
as especificagdes.

A EMPREITEIRA devera providenciar todos os equipamentos, aparelhos auxiliares e
acessorios necessarios para a efetivagdo dos citados ensaios, em condigbes tais que seja
garantida a continuidade da operagao durante o periodo necessario a sua execugao.

Avaliagdo geométrica das caracteristicas dimensionais do pogo em confrontagdo com as
coordenadas do projeto.

Ensaios da qualidade da agua extraida

A coleta de agua para analise fisico-quimica devera ser feita em garrafa de plastico com
volume de 3 a 5 litros. Antes da coleta, a garrafa devera ser lavada com a agua do pogo; em
seguidas, devera ser feita a coleta, diretamente na boca do mesmo. O prazo entre a coleta e
a entrega da amostra no laboratério ndo devera exceder 24 horas.

A coleta de agua para analise bacteriolégica devera ser feita em frasco apropriado e seguir as
recomendacdes do laboratério.

Durante a coleta de agua para analise deveréo ser feitas medidas de ph e da temperatura da
agua na boca do pogo.

Apresentacao do Relatoério Final.

Apods os ensaios, a EMPREITEIRA devera lacrar o pogo com chapa soldada, tampao de
chapa e concreto ou tampao rosqueavel com cadeado.

Caso nao sejam realizadas todas as exigéncias, 0 pogo nao sera recebido.
Relatério Final

Uma vez concluidas todas as etapas de execucéo, a EMPREITEIRA devera encaminhar a
FISCALIZACAO uma relatdrio final descritivo, para cada pog¢o perfurado, documento sem o
qual a obra n&o sera recebida.

Esse relatério devera conter os seguintes elementos:
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Ficha da locagao do pogo (local, sitio, rua, fazenda, municipio, estado);

Cota do terreno;

Ficha da sondagem do pogo, com o perfil litoldgico e profundidade final;

Perfil composto, elaborado com base na descricdo das amostras coletadas, nas
informacdes do diario de perfuragao e nos registros gama-elétricos. O perfil contera a posi¢cao
dos intervalos ou zonas aquiferas;

Ficha das caracteristicas construtivas do poco;

Método de perfuracao e equipamentos utilizados;

Materiais utilizados (didmetro, tipo, espessura);

Cimentacéo (indicagao dos trechos cimentados);

Planilha de teste final de bombeamento, com todas as medidas efetuadas: duragao, data,
equipamentos e aparelhos utilizados;

Graficos “Rebaixamento X Tempo”;

Graficos “Rebaixamento X vazio”;

Graficos “Recuperagao X Tempo”;

Andlise de agua firmada por laboratério idéneo, com apresentacao da analise fisico-
quimica de todos os itens solicitados em projeto.

DIVERSOS
a. Composicao de Precgos Unitarios

Se exigido no Edital, a EMPREITEIRA devera apresentar as composigdes de pregos
unitarios, onde deverao constar obrigatoriamente as quantidades e os custos unitarios de
todos os insumos de forma discriminada.

O preco final da composicdo devera ser o preco constante da planilha orgcamentaria
apresentada, e nele estardo inclusos os custos dos encargos sociais e as Bonificagdes e
Despesas Indiretas (BDI).

b. Livro de Registro de Ocorréncias

Devera ser mantido pela Empreiteira, no local dos servigos até a entrega da mesma, um livro,
em pelo menos duas vias (uma para a FISCALIZACAO e outra para a EMPREITEIRA) para
registro diario das ocorréncias, assinado pelo menos uma vez por semana pelo fiscal da
DESO e pelo responsavel da EMPREITEIRA.

c. Limpeza e Entrega dos Servigos

Para a entrega do poc¢o, apds o término dos servigcos, a EMPREITEIRA executara a limpeza geral.
A EMPREITEIRA sera responsavel pela desmontagem do canteiro e acampamento e pela remogao de

todos os equipamentos, materiais e entulhos.
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